e SR
pRO EXROM proiectare 5i executie in geotehnick  studii de teren si analize de stabilitate expertize si
verificiri tehnice -Af . consoliddri versanti . lucrdri de protectie a mediului |

(L1

STUDIU GEOTEHNIC

Beneficiar: S.C. TRANSMIR S.R.L.

Obiectiv: ,Depozit de deseuri Husi'', loc. Husi, jud. Vaslui

Amplasament: Husi
Executant: S.C. PROEXROM S.R.L. IASI

Nr/Data 529/10.06.2013

Exemplar | Modificare Beneficiar Intocmit
Nr. Nr.

S.C. TRANSMIR S.R.L. Dr.ing. Nicolae Botu




BORDEROU

Piese scrise:

ja—

Generalitati

Caracteristici geomorfologice si geologice

Caracteristici climatice

Caracteristici hidrologice si hidrogeologice

Caracteristici seismice

Incadrarea lucrarii in categoria geotehnici (NP 074-2007)
Dotarea tehnica

Caracteristici geotehnice

Bope Al o W e

Concluzii i recomandari

Piese desenate: b
\ Qr\/x', < f;'( &)
1. Fise foraje FO1, F02, Fo3, 04, F%s FO6
R A
2. Plan de situatie. Amplasare foraje geotehnice ., §GO1

Buletine de analiza chimica a emisiei in aer si aconcentratiei in apa intocmit de Univ. Tehnica
,,Gh. Asachi”, lasi, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului, Centrul de Cercetare

Ingineria Mediului si evaluarea Impactului



1. Introducere o y *f
In baza contractului, incheiat intre S.C. PROEXROM S.R.L. Iasi:‘,-_i-@}‘cg ate.de prestator/gi

S.C. TRANSMIR S.R.L. in calitate de achizitor, s-a efectuat prezentul st.il‘ﬂ'i(_'j;_}kgeﬁfgehnig avand ‘ca
obiectiv ,,Depozit de deseuri Husi'"', loc. Husi, jud. Vaslui S

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor geologice,
hidrogeologice, seismice si climatice, pentru o descriere adecvatd a proprietatilor esentiale ale

terenului.

. (s » w (TN . te 5t '
Figural. Plan de incadrare in zond

Datele furnizate de studiul geotehnic urmeazd sa fie folosite in faza de proiectare a
diverselor constructii ce urmeaza si fie edificate pe amplasament, cu respectarea conceptului de
proiectare geotehnici, care sa asigure stabilitatea, rezistenta si durabilitatea in timp a constructiilor.

In vederea elaboririi studiului geotehnic, pe amplasament, s-au realizat 6 foraje geotehnice
cu foreza mecanicd cu prelevare de probe tulburate, cu adancimi pani la 7.00m, notate cu FO1 =
FO6.

NP,

W<t O
Lucririle executate s-au realizat in conformitate cu prevederile STAS': gﬂi
8’/.')'1_0 X
rates drumuri i

autostrizi) s1 STAS 1242/4-1985 (Teren de fundare. Cercetdri geotehnice prin foraje executate in
pamdnturi), iar identificarea §i clasificarea paménturilor s-a realizat potrivit SR EN ISO 14688-
2:2005 Cercetdri yi Incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea pdmdanturilor. Partea 2:
Principii pentru o clasificare pe baza analizelor de laborator efectuate pe probele prelevate din

[ucrdri. Analizele de laborator au la bazi standardele din seria STAS 1913/1-82 (Teren de fundare.
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Determinarea umiditdfii), STAS 1913/5-85 (Teren de fundare. Determinarea granulozitdfii) si STAS
8942/1 (Teren de fundare. Determinarea compresibilitdfii pdmdnturilor prin incercarea in
edometru), STAS 8942/2 (Teren de fundare. Determinarea rezistenfei pdmdnturilor la forfecare,
prin incercarea de forfecare directii). Documentatia geotehnica elaborata are la bazd Normativul
NP 074-2007, privind documentatiile geotehnice pentru constructii respectiv SR EN 1997-2008-2

Eurocod 7 - Investigarea si cercetarea terenului.

2. Caracteristici geomorfologice si geologice
Din punct de vedere geomorfologic zona amplasamentului se incadreazi in Podisul Moldovei,
subunitatea Podisul Barladului.
Podisul Moldovei, relief de dealuri si coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor sarmatiene
(constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare si gresii) si al aranjamentului

structural cvasiorizontal (ugoard inclinare NV-SE). Majoritatea dealurilor se prezinta ca platouri, formate

inalte si coline™ ~

I. = .']. Depresium joase
=~ ~2 colinare
FaEAS inalle

Figura 2. Configuratia geomorfologicé a Podisului Moldovei (dupd Gh. Bdgu, 1984)
pe seama rocilor mai dure (calcare si gresii), cum sunt platourile: Tansa-Repedea, Dealul Mare, Falticeni
etc. (cu Indlfimea medie de 400 m). Usoara inclinare spre spre SE si intercalatiile grezo-calcaroase au
favorizat, sub acfiunea apelor curgitoare, aparitia de cueste. in partea de NE a Podisului Moldovei, in
bazinul hidrograic al Jijiei, unde lipsesc gresiile si calcarele, eroziunea a fost mult mai activi, conducénd la
un relief de coline si dealuri domoale (150-200 m), denumit Campia Moldovei.

Din punct de vedere geologic, zona se afla pe unitatea structurala majora, Platforma Moldoveneasca.



P

Platforma Moldoveneascd este unitatea geologicad situatd in fata Carpatilor Orientali, de care este
delimitatd la suprafatd de falia pericarpaticd. Are o serie de trédsdturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni

Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

HARTA GEOLOGICA

A
PODISULUI MOLDOVENESC|
(dupi L. lonesi)
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Figura 2.2 — Configuratia geologica a Platformei Moldovenesti (dupd L. Ionesi, 1994)

Soclul este alcétuit din paragnaise plagioclazice i ortognaise rosii sau cenusii cu microclin. Totul este
strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datdri de varstd absolutd rezultind vérste
cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Cuvertura are o grosime insumatd stratigrafic 2500-6000 m. Depozitele constituente au varste de la
Vendian superior, apoi Paleozoicd, Mezozoica si Neozoica (Meotian). Pe intervalul Vendian superior —
Meotian procesul de acumulare a evoluat in diverse bazine de sedimentare. Pe intervalul mentionat
procesul de sedimentare nu a fost continuu existnd unele intreruperi. Functie de acestea, care au generat
lacune de sedimentare, au fost separate 3 cicluri mari de sedimentare: 1) ciclul Vendian — Devonian; 2)
ciclul Berriassian — Paleocen (?Eocen); 3) ciclul Badenian — Meotian.

La acestea se adaugd depozite Cuaternare, mai ales terasele ce insofesc arterele hidrografice.

Platforma Moldoveneasca este o platforma tipica la care fundamentul este acoperit cu o cuverturd
groasd de cifiva mii de metri. Din Intreaga cuvertura afloreaza numai depozite Bassarabiene, Chersoniene,

Meotiene si Cuaternare.



Chersonianul este reprezentat prin depozite variate, cu predominarea nisipuri, nisipuri argiloase, argile

in care se gésesc mai rar pachete de gresii.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare din Moldova sunt constituite in cea mai mare parte din depozite
loessoide puternic transformate, cu intercalatii de pietrisuri, soluri fosile si aglomeriri de siroire.

Loessul este o roca de culoare galbend, gélbuie sau brun roscat, slab compacti si neomogens cu zone
carbonatate, cu zone préfoase si cu intercalatii nisipoase.

Loessul brun roscat, datorita plantelor care s-au dezvoltat din abundent, este mai bogat in oxizi de fier
si carbonati de calciu §i are o structura granulara care il apropie de podzol.

Loessul cleios, care se giiseste in zonele mlastinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se prezinti ca o
argila plastica gélbuie.

Pe crestele dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este omogen, pe cind in vii si pe

pante est neomogen.
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Figura 3. Harta geologicd a zonei

3. Caracteristici climatice

Clima orasului se incadreaza in trisaturile climei temperat — continentale cu regiuni de antestepa.
Regimul termic pune in evidenta urmatoarele:
® temperatura medie anuald de 9,40°C, apropiindu-se de media pe tara care este de 9,50°C;
e (recerea de la anotimpul rece la cel cald si invers se face brusc;
e existd mari diferente de temperaturd intre luna martie si luna mai (12,50 — 13,20);
® numdirul mare de zile cu inghet (120), ca si cel cu temperaturi superioare lui 300 (70);
Regimul eolian pune in evidentd dominarea curentilor din nord — nord vest si sud — sud est. Aceasta are
o influentd directa asupra regimului precipitatiilor care sunt siirace in perioada lunilor noiembrie — martie,
cand vanturile de est si nord est au o frecven{i mai mare, si mai bogati in celelalte luni ale anului cand

frecventa vanturilor dinspre nord si chiar sud-vest creste. Cantitatile mari de precipitatii cad in perioada
6



caldd a anului, cu maxime fnregistrate in lunile mai si iunie (media multianual3 fiind de 80,79 mm). Stratul

de zdpadd are o grosime ce variazi intre 12,2 — 33,6 cm.

Harta climatica

i
| BEEN

Figura. 5. Harta Climaticd a Romdniei

Din punct de vedere tehnic, raionarea climaticd a teritoriului national, incadreazi
amplasamentul in urmétoarele zone:
» presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute qre = 0.50 kPa, conform NP
082-04 ,,Cod de proiectare. Bazele proiectirii si acfiuni asupra constructiilor.
Actiunea vantului.”

» valoarea caracteristicd a incarcarii din zipada pe sol sox = 2.5 kN/m?, conform CR 1-1-
3-2005,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”
Romania

Presiunea de referni a
vintului (WPa)
mediata pe 10 men. ia 10m
50 a0t
rterval medw de

avdind 50 de ani interval mediu de recuren{d
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Figura 6. - Zonarea valorii caracteristice a incdrcdrii din zdpadd pe sol

Adancimea maxima de inghet se considera a fi intre -0.90 m de la cota terenului natural

sau amenajat, conform STAS 6054-77.

ROMANIA
TONAREA DUPA ADANCIM LA
MAXIVA DF INGHET

(nsBacimi in em)

Figura 7. Harta cu adédncimile de inghet

4. Caracteristici hidrologice si hidrogeologice
Zona apariine bazinului hidrografic de ordinul I al rAului Siret
Apele subterane sunt repartizate neuniform §i se caracterizeaza prin debite mici. Panza de apa

freaticd este Intalnita la addncimi cuprinse intre 15,00 — 20,00 m.

5. Caracteristici seismice
Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismicii — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru clidiri” indicativ P 100-1/2006, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona lasi, jud. Jud. lasi, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de

recurentd IMR = 100 ani, are urmétoarele valori:



»  Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.20g

»  Perioada de control (colf) Tc a spectrului de rdspuns reprezintd granita dintre zona de

valorimaxime in spectrul de acceleratii absolute $i zona de valori maxime in spectrul de viteze

relative. Pentru zona studiata perioada de colf are valoarea Te= 0.70 sec.

P100-1/2000

Figura 8. — Zonarea teriroriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare, ag pentru cutremure avind intervalul de recurenfd IMR , 100 ani

6. Incadrarea lucririi in categoria geotehnica (NP 074-2007)

Incadrarea terenului Terenuri bune 2
Apa subterand Cu epusimente normale Vs
Categoria de importanta Normald 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Accelerafia terenului pentru proiectare a(g) 1
TOTAL 9
Risc geotehnic Redus
Categoria geotehnici 1

Aceastd categorie geotehnicd implicd realizarea de santuri, penetrdri si foraje de

recunoastere a terenului.

Ca metode de proiectare se impun cele de proiectare bazate pe masuri prescriptive si pe proceduri

simplificate, ca de exemplu utilizarea tabelelor cu presiuni conventionale la fundarea directd. Calculele

de stabilitate si de deformatii pot sa nu fie necesare.

7. Dotarea tehnica

Laboratorul geotehnic autorizat de grad Il este dotat cu aparaturd pentru determinarea

parametrilor fizici a probelor de pamant, birouri utilate cu aparaturd si calculatoare necesare

definitivérii studiilor geotehnice, programe speciale de modelare geotehnici pentru analizarea

situatiilor din teren.

Pentru investigarea terenului s-au folosit utilaje de tip

foreza mecanici NENZI

GELMINA, cu avansare rotativd in sistem umed si/sau uscat (cu tubulaturd de protectie

.|



8. Caracteristici geotehnice

8.1. Prospectiuni geotehnice

Pe probele reprezentative de pamént s-au executat urmdtoarele analize si incercdri in

laboratorul geotehnic:

- analize granulometrice;

- limite de plasticitate;

- umiditati, greutdti volumice, porozitati, grade de umiditate;

Pe amplasament, s-au realizat 3 foraje geotehnice cu foreza mecanicd cu prelevare de

probe tulburate, cu adancimi pana la 3.00m, notate cu FO1 + FO03.

Pozitia forajelor geotehnice realizate pe amplasament sunt marcate pe planul de situatie

(plansa nr. SGO1).

Rezultatele obtinute in urma incercérilor de laborator sunt:

FORAJUL F01
Stratul 1: Strat de sustinere, in grosime de 0,50 m;
Nr.
! c}: Denumire Simbol UM Valori
1 1 | Granulozitate Argild A % 34 l
5 Praf P % 55 I
| Nisip N % 10 - 24 |
2 umiditate in stare naturala W % 20.35 i
3 limita superioara de plasticitate WL % 45,82 I
4 limita inferioard de plasticitate Wp % 18,28 l
I A indice de plasticitate Ip % 27,24 I
6 indice de consistenta Ie - 0,92
7 Coeficient de permeabilitate k cm/s 3.13*107

Pe toatd addncimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intdlnit.

FORAJUL F02

Stratul 1: Strat de sustinere, in grosime de 0,50 m;

Stratul 2: Deseuri in diferite stadii de descompunere, in grosime de 2,50 m.

N ]
C}; Denumire Simbol UM Valori !
1 | Granulozitate Argila A % 41 i
Praf P % 45
Nisip N % 14
2 umiditate in stare naturala W % 18,60
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Coeficient de permeabilitate

FORAJUL F03

Stratul 1: Deseuri in diferite stadii de descompunere 7.00 m ;

Praf P % 13-40 i

Nisip N % 56-77 |

2 umiditate in stare naturala w % 11.49-14.05 ’
3 k cm/s

1.48%10° — 1.55*10°® l

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intalnit.

FORAJUL F04

Stratul 1: Deseuri in diferite stadii de descompunere 7.00 m ;

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intalnit.

FORAJUL F05

Stratul 1: Deseuri in diferite stadii de descompunere 7.00 m ;

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intalnit.

FORAJUL F06

Stratul 1: Pachet de nisip argilos si argila nisipoasa, maroniu, cu plasticitate medie spre

mare, plastic vartos, putin permeabil, in grosime de 3.50 m;

‘Z’; Denumire Simbol UM Valori i

1 | Granulozitate Argila A % 29-50 I
Praf P % 12-19 |

Nisip N % 31-59 1

2 umiditate in stare naturala w % 17.76-19.18 |

3 limita superioard de plasticitate WL % 35.50-42.38 '

i 4 limita inferioara de plasticitate Wp % 16.08-16.23 rl
I 5 indice de plasticitate Ip % 19.27-26.30 I
G indice de consistentd Ic - 0.88-0.92 I
i) Coeficient de permeabilitate k cm/s 1.10%16™ —1.31%*1 (i_j

Stratul 2: Pachet de argila si argila grasa, cenusiu - verzui cu zone maronii, cu plasticitate

foarte mare, plastic vartos spre tare, practic impermeabil, in grosime de 3.50 m;

cr?t Denumire Simbol UM Valori I
I 1 | Granulozitate Argila A % 51-99 ‘
' Praf P % 0-41
Nisip N % 1-8
2 umiditate In stare naturala W % 21.26-25.F7

11



l 3 Eﬂlimita superioard de plasticitate WL % 68.81-69.57 ﬂ
l 4 limita inferioard de plasticitate Wp % 23.82-24.25 I
e indice de plasticitate Ip % 44.56-45.75 i
G indice de consistenta Ic - 0.97-1.07 1
T Coeficient de permeabilitate k cm/s 1.19%10” — 6.68*10~ I

Pe toata adancimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intilnit.

9. Concluzii si recomandari

In baza contractului, incheiat intre S.C. PROEXROM S.R.L. Iasi, in calitate de prestator si
S.C. TRANSMIR S.R.L. in calitate de achizitor, s-a efectuat prezentul studiu geotehnic avand ca
obiectiv ,,Depozit de deseuri Husi", loc. Husi, jud. Vaslui

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor geologice,
hidrogeologice, seismice si climatice, pentru o descriere adecvati a proprietitilor esenfiale ale
terenului.

Din punct de vedere geomorfologic Din punct de vedere geomorfologic zona amplasamentului

se incadreazi in Podisul Moldovei, subunitatea Podisul Barladului.

Podisul Moldovei, relief de dealuri si coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor sarmatiene
(constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare g1 gresii) si al
aranjamentului structural cvasiorizontal (ugoara inclinare NV-SE). Majoritatea dealurilor se prezinta ca
platouri, formate

Din punct de vedere geologic, zona se afli pe unitatea structurald majord, Platforma
Moldoveneasca.

Platforma Moldoveneasci este unitatea geologica situata in fata Carpatilor Orientali, de care este
delimitata la suprafatd de falia pericarpatici. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni
Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Din punct de vedere climatic, amplasamentul fincadreaza in trasiturile climei temperat —
continentale cu regiuni de antestepa. Regimul termic pune in evidentd urmatoarele:

e temperatura medie anuald de 9,40°C, apropiindu-se de media pe tara care este de 9,50°C;

e trecerea de la anotimpul rece la cel cald si invers se face brusc;

e existd mari diferente de temperatura intre luna martie i luna mai (12,50 — 13,20);

e numairul mare de zile cu inghet (120), ca si cel cu temperaturi superioare lui 300 (70);

Regimul eolian pune in evidentd dominarea curentilor din nord — nord vest si sud — sud est.
Aceasta are o influentd directd asupra regimului precipitatiilor care sunt sirace in perioada lunilor
noiembrie — martie, cAnd vénturile de est si nord est au o frecventd mai mare, §i mai bogatd in
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celelalte luni ale anului cand frecventa vanturilor dinspre nord si chiar sud-vest creste. Cantitatile

mari de precipitatii cad in perioada calda a anului, cu maxime inregistrate in lunile mai si iunie

(media multianuala fiind de 80,79 mm). Stratul de zidpada are o grosime ce variaza intre 12,2 — 33,6

cm.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climaticd a teritoriului national, incadreaza
amplasamentul in urmatoarele zone:

» presiunea de referinti a vantului, mediata pe 10 minute qy.r = 0.5 kPa, conform NP 082—

04 ,,Cod de proiectare. Bazele proiectirii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea

vantului.”

S B ke A e - w 2
» valoarea caracteristicd a incércarii din zapada pe sol sgx = 2.5 kN/m”, conform CR 1-1-

3-2005 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”

Adancimea maximi de inghet se considera a fi intre -0.90 m de la cota terenului natural

sau amenajat, conform STAS 6054-77.

Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismica — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2006, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in municipiul lasi, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 100 ani, are urméitoarele valori:

»  Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.20g

»  Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona de

valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de

viteze relative. Pentru zona studiati perioada de colt are valoarea Te= 0.70sec.

In scopul precizirii stratificatiei terenului si determindrii parametrilor fizici si mecanici,
pe amplasament, s-au realizat 6 foraje geotehnice cu foreza mecanicd cu prelevare de probe
tulburate, cu adancimi pana la 7.00m, notate cu FO1 + F06.

Pozitia forajelor geotehnice realizate pe amplasament sunt marcate pe planul de situatie
scara 1:500 (plansa nr. SGO1).

Analizele de laborator pe probele de pamant au fost efectuate in laboratorul geotehnic
gradul IT al societatii S.C. PROEXROM S.R.L. IASL

Incercirile de laborator utilizate pentru determinarea parametrilor geotehnici, sunt:

e Determinarea granulozitatii
- analiza granulometricd prin metoda cernerii

- analiza granulometrici prin metoda sedimentarii

e Determinarea umiditatii

13



- metoda cantéririlor succesive
e Determinarea limitelor de plasticitate
- metoda cu cupa
- metoda cilindrilor de pamént
e Determinarea coeficientului de permeabilitate
Rezultatele obtinute din forajele executate pe amplasamentul studiat, indicd urmatoarea

stratificatie:

FORAJUL FoOI

= (0.00 = 7.00)m — Nisip prafos galbui, putin permeabil;
FORAJUL F02

= (0.00 = 7.00)m — Nisip prafos galbui, putin permeabil;
FORAJUL F03

= (0.00 + 7.00)m — Deseuri in diferite stadii de descompunere;

FORAJUL F04

= (0.00 = 7.00)m — Deseuri in diferite stadii de descompunere;

FORAJUL F05

= (0.00 =~ 7.00)m — Deseuri in diferite stadii de descompunere;
FORAJUL F06

= (0.00 + 3.50)m — Pachet de nisip argilos si argila nisipoasa, maroniu, cu plasticitate medie
spre mare, plastic vartos, putin permeabil;
" (3.50 + 7.00)m — Pachet de argila si argila grasa, cenusiu - verzui cu zone maronii, cu
plasticitate foarte mare, plastic vartos spre tare, practic impermeabil;
Pe parcursul executiei lucrarilor este necesar a se realiza, pe baza de contract de asistentd
tehnicd, monitorizarea geotehnicd a executiei, in conformitate cu prevederile pct. 2.5 din ghidul
GTO03 5-2002, prin care si se adapteze, dacd este necesar, detaliile de executie in functie de

conditiile geotehnice intdlnite si de comportarea lucrarilor in faza de constructie.
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Se va solicita prezenfa proiectantului geo in urmétoarele cazuri:
- dup? executarea sdpiturilor pentru diferitele tipuri{{e lucriri in scopul atestiirii calitiii
stratului de fundare; Vi

- daca apar situafii neprevazute in prezentul studiu.

S.C. PROEXROM S.RL. IA
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